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As unidades de concentracao expressam uma
relacao entre as quantidades de soluto, solvente e
solucao.

/ ,

Qual é o volume ?
1 O volume aqut é do soluto, solvente ou
da solucao?

Qual € a quantidade de soluto?

Qual e a quantidade de solvente?
}
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Observacao Inicial:
Soluto: indice 1 — Ex: m,, n,, etc.
Solvente:indice 2 — Ex: m,,n,, etc.

Solucao: Sem indice — Ex: m, n, etc.

Lembre Sempre:
Solucao = Soluto + Solvente
Entao:
m=m; + m,

n=n; + n,




As principais unidades de concentracao:

-Concentracao comum
-Densidade
-Titulo
-Concentracao Molar
-Partes por milhao
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Concentracao Comum: (C)

Expressa a massa do soluto(gramas) para cada litro de
solucao.

Exercicios:
Uma solucdo de NaOH apresenta concentracdo de 20 g/L. Calcule a massa dessa
base presente em 200 mL dessa solucao.

C=20g/L
V=200mL
my =7
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Exercicios:
02. Observe a ilustracao a seguir:

Exercicios: Solugao A
03. Observe a ilustracao a seguir:

V=150 mL
Msoluto de A

Ca=12g/L . : P Cs=7?
Msoluto A = ? I \




Densidade: (d)

Expressa a massa da solucao (gramas) para cada litro de solucgao.

01. Um aluno, ao misturar 10 mL de etanol com 10 mL de agua, obteve 18,5 mL de
solucdo. Sabendo-se que a densidade da agua é de 1 g/mL e a do dlcool 0,78 g/mL,
a soma aproximada do numero de mols de agua e alcool na solucao é:

——
a) 0,28
b) 0,31
c) 0,61
d) 0,73
s €) 1,03
|



Molaridade ou Concentracao molar: (77
Expressa o n de mols de soluto para cada litro de solucao.

| O n? de mols calcula-se
fazendo:

Substituindo 2 em 1 temos:
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02. Uma solucao com 200 g de solucao alcodlica de fenolftaleina
contém 8,0 % em massa de soluto. Assinale a opcao que apresenta
corretamente a massa de fenolftaleina, em gramas, contida na
solucao e o numero de mols de alcool. Dado: massa molar do etanol =

SO |




03. Uma solug¢ao aquosa de sulfato de cobre, CuSO,, a 1 %, é aplicada
no controle fitossanitario das plantas atacadas por certos fungos.
Assinale a opcao que apresenta corretamente a massa de sulfato de
cobre, em gramas, necessaria para se preparar 20 litros dessa solucao




04. Uma determinada bebida contém (via rétulo) 696,35 mg/L de
bicarbonato de sodio, NaHCO,, aléem de outros componentes.
Sabendo que a massa molar desse sal é 84 g/mol, assinale a opcao
gue apresenta corretamente a concentracao (aproximada) de
bicarbonato de sédio, nessa bebida, expressa em mol/L.




Titulo de solucao: (.~ )

Relacao entre a massa do soluto(gramas) e a massa da
solucao (gramas).
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05. O Ariovaldinho deseja preparar 30,0 g de uma solucao aquosa
contendo 8,0 % em massa de NaCl. As massas, em g, de agua e de sal,
usadas para o preparo desta solucao foram de modo respectivo:

a)27,6e22,4
b)29e1
c)25e5
d) 26,3 e 3,7
e)28,1e1,9
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Partes por milhao: (ppm)

Indica quantos gramas do soluto existem em 10°(um
milhdao) de gramas da solucao.

miligramas de soluto

ppm =
1.000.000 de gramas de solucao

m4 (em mg)
m (em Kg)

PPM =
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De acordo com a padronizagéo internacional,
um grama de agua potavel nao pode conter
mais de que 5,0 x 107 mg de mercurio (Hg).

Essa quantidade maxima de Hg pode ser
expressa, em ppm, da seguinte maneira:

ppm= 5,0x 10" mg/Kg

ou
50x 10" ppm
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Aplicacoes

06. (UFC) Quantos Litros de solucao de NaC€ 0,2 M podem ser preparados a partir de 468 g

de cloreto de sédio?

‘Mvm-w--- :
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07. (Cescem) Que massa de solucdao 4% em massa de NaC® é necessario para obter 6,0 mg

de soluto?
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08. (ITA) Qual o valor da massa de sulfato de ferro Ill anidro que deve ser colocada em um
baldo volumétrico de 500 mL de capacidade para obter uma solucdo aquosa 20 milimols/L
em ions férricos apds completar o volume do baldao com dgua destilada?

(Dados: Fe =56; S=32; 0O =16)

a) 1,5g

b) 2,0g
c) 30¢g
d 40g
e) 80¢g
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Relacao entre as Unidades

a) Relacdo entre Conc. Comum (C) e Titulo (57):

—— mq=C.V C.V =5 _m

O Titulo deve ser o comum e ndo o porcentual e como a Conc. Comum e
a densidade devem estar na mesma unidade ( g/L, g/mL, etc.) se faz
necessario uma outra conversao:




b) Relagdo entre Conc. Comum (C) e Molaridade (7%):

7(1\ entdo: M= ——— oOu C=M .7
M. v M1

Logo, podemos relacionar todas essas unidades em uma so:

massa molar do soluto
concentragdo / (g/mol)
comum (g/L)

\ C = 1000 .d .5 = % . Mq

\

densidade (g/mL) T molaridade
(mol/L)
titulo

em
massa




Exercicios

01. A 4dgua oxigenada da farmacia é uma solucdo aquosa de d = 1g/mL, contendo 3% em
massa de perdxido de hidrogénio (H,0,). Determine:
(Dado: massa molar de H,0, = 34 g/mol)

a) A massade H,0, em um frasco contendo 250 mL de agua oxigenada?
b) A concentragao de H,0, em mol por litro.

V =250 mL (0,25 L) pelo titulo 5% = 3% temos:

d=1g/mL 100 (solugéo) 3 g (soluto)
m=250 g 250 (solucéo)

% = 3% X=T159

M1 =34 g/mol

0,88 mol/L
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Respostas

01. C=12H=1:0=16
d

etanol, temos: pela dégua, temos:

pela

etanol (C2H50H) agua (H20)
M1 = 46 g/mol M2 = 18 g/mol

n n

1 46 g/mol 2 18 g/mol

N, = 0,169 mol N, = 0,555 mol

0,169 + 0,555 = 0,724

o




02. Resposta:

T =0,08 e m=200g
T=m/m-—-m;=Txm

m; = 0,08 x 200 —- m; = 16g

m=m; + m, — 200 - 16 = 1849
n, = m,/M, — 184/46 — 4 mols

03. Resposta:

T =1% ou 0,01 contém 1 parte se soluto para 99
partes de solvente.

Considerando dH,O = 1g/cm3

99/100 x 2000 = 19800m¢ de H,O em solucéo.
19 de CuSO, ------ 99m{ de H,O

X mmmmmmmm e 19800m¢{

X =200g de CuSO,
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04. 696,35 mg =696,35 x 10-3 g

_ 696,35x 16> g

R4 x 1

7 = 0,0083 mol/L
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20 g de solucio (m)

8,0 % de NaCl (my)

8,0 % em massa de NaCl (8/100) = 0,08

Para cada 100 unidades de massa, 8 uinidades é de NaCl e 92
unidades € solvente (agua)

100 g -------memmeem- - 8 g de NaCl

0 g ———— X

30 .8
=308 X = 2.4 g de NaCl
100 9

Como:m = my + my

30g=24g+my

my=27,69




Resposta:

A massa molar (M,) do NaC® € 58,5 g/mol.
468 g desse sal correspondem a 8 mols.
Logo a molaridade da solucado indica que X =
em cada litro de solugcdo ha 0,2 mol de

28,5X = 468

468
58,5

A =8 mols
NaC®, portanto:

esta dissolvido em

0,2 mol NaCl
8 mols NaCl
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Resposta:

De cada 100 partes, em massa, de solucao, 4 sao de NaC®8.
Observe:

100 mg ~--------- 4 mg (NaC¢2)

m ~—----—--—-—- 6 mg (NaC2)

m =150 mg

Pela formula do titulo porcentual (porcentagem em massa), temos:

_6mg x 100 %
X 100 % 4% =45

_6mg x 100 %
4%

m

m= 150 mg




08.\ = 500 mL (0,5 L)

m1 =7
7 = 20 milimol/L

1 milimol = 10™> mol
20 milimol = 20 . 10™> mol

M1 = 400 g/mol mq=z .My .V
Mqy=20.10">.400.05

mq=4000 .10

M1=40g

Obrigado pela sua atencao e bons estudos.

O temor do Senhor € o principio do conhecimento; os
loucos desprezam a sabedoria e a
iInstrucao. Proveérbios 1:7
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