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Entalpia (H) e Variação de entalpia (∆H)

Entalpia: É a energia total em um processo químico ou físico e é designada pela letra ”H”. 
O termo entalpia provém do alemão enthalten, "conter“.

A Variação de Entalpia: É a diferença entre a Entalpia final e Entalpia inicial.

Matematicamente: ∆H = HFINAL - HINICIAL ∆HREAÇÃO = HPRODUTOS - HREAGENTES

∆HREAÇÃO > 0  (∆H positivo)

O Processo absorve calor (energia)

Processo Endotérmico

∆HREAÇÃO < 0  (∆H negativo)

O Processo libera calor (energia)

Processo Exotérmico



Termoquímica (Paródia: Aquele que tem sede busca e Ó Jeová Senhor Nosso) Tom: G

Em                                      D                                              C B

A termoquímica estuda  O calor que entra e que sai Que flui do quente para o frio   Até se igualar... (2x)

Refrão

Em                                                     D                                              C                      

Em

Quanto menor o calor específico Mais rápido aquece o material  A água demora pra aquecer O contrário 

é o metal....(2x)

Modula para Dm (Ó Jeová Senhor Nosso)

Dm                            F                                    Gm Dm

Quando absorve calor O processo é endotérmico ∆H é positivo sem falhar                  (2x)

Refrão

Dm               F                               Gm Dm

Ô, ô, ô, ô, ô, calor Sha lá, lá, lá, lá   Sha lá, lá, lá, lá... eu vou gritar (uhhhhh)       (2x)

Dm                            F                             Gm Dm

Quando libera calor O processo é exotérmico ∆H é negativo sem falhar                  (2x)



Classifique os processos a seguir em endotérmicos ou exotérmicos

Combustão do etanol e 

da gasolina

Queima do carvão

Roupa secando no varal

Respiração

Formação de 

neve



PROCESSOS ENDOTÉRMICOS

REPRESENTAÇÕES (FORMAS DE ESCREVER)

aA +   bB cC +    dD - CALOR

aA +   Bb +  CALOR                         cC +    dD

aA +   Bb cC +    Dd ∆H > 0 

Exemplos e Exercícios

(Ex1)     C12H22O11(s)   →   12 C(s)   +   11 H2O(g)   - energia(calor)

Escreva cada exemplo a seguir usando as demais formas de escrita

(Ex2)     Fe2O3(s)   +   3 C(s)   +   energia   →   2 Fe(s)   +   3 CO2(g)   

(Ex3)  6 CO2(s)  +  6 H2O(ℓ)  →  C6H12O6(s)  +  6 O2(g) ∆H = +2 813 kJ



PROCESSOS EXOTÉRMICOS

REPRESENTAÇÕES (FORMAS DE ESCREVER)

aA +   bB cC +    dD +  CALOR

aA +   Bb - CALOR                         cC +    dD

aA +   Bb cC +    Dd ∆H < 0 

Exemplos e Exercícios

(Ex1)     C6H12O6(aq) + 6 CO2(g) - energia  →   6 CO2(g) +   6 H2O(g)

Escreva cada exemplo a seguir usando as demais formas de escrita

(Ex2)  C2H5OH(ℓ)  +  3 CO2(g)  →   2 CO2(g)  +  3 H2O(g) + energia   

(Ex3)  HCℓ(aq)  +  NaOH(aq)  →  NaCℓ(aq)  +  H2O(ℓ) ∆H = - 57,7 kJ   



Entalpia-padrão e equações termoquímicas

Entalpia-padrão é representado por ∆Hº e se refere quando a 

reação é determinada a 25ºC em 1 atm de pressão (para gases) e 

na concentração de 1 mol/L (para soluções).

As equações termoquímicas são as representações das reações que consideram as etapas 

envolvidas em determinadas condições de temperatura e pressão. Quando as condições não estão 

especificadas, considera-se que o processo foi realizado nas condições-padrão.

Exemplo: Reação de combustão do etanol

C2H5OH(ℓ)   +   3 O2(g)   →   2 CO2(g)   +   3 H2O(g)   ∆H = - 1,38 x 103 kJ/moℓ



Entalpia de formação (∆Hf)

Entalpia de formação (∆Hf) é a entalpia de formação determinada nas condições-padrão.

Obs1: Q
do um elemento se encontra em seu estado-padrão (habitual), considera-se, por convenção, 

∆Hf igual a zero.

Substância ∆Hf (kJ/moℓ) Substância ∆Hf (kJ/moℓ)

Cℓ2(g) 0,0 CO(g) - 110,4

Br2(ℓ) 0,0 CO2(g) - 393,3

Br2(g) + 30,9 CaCO3(s) - 1205,5

C(grafita) 0,0 H2O(ℓ) - 285,5

C(diamante) + 1,9 H2O(g) - 241,6

C(g) + 716,0 CaO(s) - 634,9



ALOTROPIA Fenômeno em que um elemento químico se apresenta na natureza sob 

a forma de diferentes substâncias puras simples.

Carbonografita diamante

fulereno

nanotubos

grafeno

•Cor: preta

•Uso: agente 

contrastante em 

ressonância 

magnética 

nuclear

•Brilho: metálico, às 

vezes terroso

•Dureza: 1 - 2

•Cor: preta

•Sistema cristalino: 

hexagonal

•Densidade: 2.09 –

2.23 g/cm3

•Clivagem: perfeita 

em uma direção

•Brilho: adamantino

•Dureza: 10

•Cor: variada

•Sistema cristalino: 

cúbico

•Densidade: 3.5 

g/cm3

•Clivagem: perfeita 

em 4 direções

•Pesquisa em 

andamento

Camada individual de 

carbono em compostos 

de intercalação de 

grafite.

https://pt.wikipedia.org/wiki/Cor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brilho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dureza
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_cristalino
https://pt.wikipedia.org/wiki/Densidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clivagem
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brilho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dureza
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_cristalino
https://pt.wikipedia.org/wiki/Densidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clivagem


Variedade Alotrópica mais estável

(+) mais abundante

(+) mais duradoura

(-) menos reativa

(-) energia

NÃO ESQUEÇA



Obs2: As variedades alotrópicas são exemplos de transformações do estado-padrão para o estado 

mais energético.

Carbono 

(C)

Fósforo 

(P)
Enxofre 

(S)

Oxigênio 

(O)



Alotropia – Jackson Alves
Substâncias Simples um elemento só
Substâncias Compostas um elemento a mais
São puras e não misturas                                 2x

Refrão
Carbono, Enxofre, Oxigênio e Fósforo
Coisas que vemos quase todo dia
Carbono, Enxofre, Oxigênio e Fósforo
Só eles tem alotropia... são Substâncias Simples
Misturas Homogêneas um só aspecto visual
E as Heterogêneas têm fases que não é igual
No leite tem mais de uma no microscópio comum
Refrão
E você não faça mais confusão 
do gelo pra água a mudança é fusão
cuidado não se engane não
o contrário é a solidificação
e a sublimação é sobre gelo e gás
Refrão




